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Pjecens formal

men kun med kildeangivelsen: Beton 1: Ogsd beton skal vedligeholdes. 1982.

Forord

I maj 1982 er der under Akademiet for de tekniske Videnska-
ber, ATV, nedsat et udvalg vedrerende betonbygveerkers
holdbarhed. Udvalgets overordnede malseetning er at etable-
re et blivende indsatsmenster mellem betonsektorens parter
og de eksisterende forsknings-, service- og uddannelsesinsti-
tutioner inden for folgende omrader:

[0 Eftersyn, vedligeholdelse og reparation af eksisterende
bygveerker i beton (afveergende indsats),

O Kuwvalitetsstyring med henblik pa fremtidige betonbygveer-
kers holdbarhedsegenskaber (forebyggende indsats),

saledes at man i et samarbejde kan sikre vedligeholdelsen af
eksisterende bygveaerker i beton, hgjne kvaliteten af udforte
betonbygveerker og fremme udviklingen af konkurrencedyg-
tige produkter og ydelser pa betonomradet.

Udvalget har til hjeelp for driftspersonalet i boligforenin-
ger, ejendomsadministrationer mv. en vejledning i eftersyn
af betonbygveerker under udarbejdelse. Pa baggrund af pe-
riodiske eftersyn kan en forebyggende vedligeholdelse gen-
nemfores.

Udvalget onsker med naervaerende pjece, Beton 1, dels at
vise typiske betonskader og resultater af manglende vedlige-
holdelse, dels at opfordre den enkelte driftsherre til at sgge
sagkyndig bistand, safremt lignende skadesbilleder findes i
eget byggeri.

Pjecen er udarbejdet af civilingenigr Sven Erik Jensen,
A/S Dominia, med gkonomisk stette fra Byggestyrelsen og
Teknologiradet.

ATV-udvalget vedrarende betonbygveerkers holdbarhed.
E.D. Prestegaard.
December 1982,



Vedligeholdelse betaler sig

Beton er et godt
materiale .....

...men det er ikke
uforgaengeligt!

... iseer ikke hvis
det bruges forkert

Opna lang levetid
for betonen

Udnyt andres
erfaringer

Beton har i mange ar veeret brugt til neesten alle slags byg-
ningskonstruktioner. Korrekt anvendt, er beton et holdbart
og solidt, dansk materiale, som ogsa i fremtiden vil vare
uundveerligt i byggeriet.

Tiltroen til betons uforgeengelighed har imidlertid veeret
sa stor, at man har anset den for vedligeholdelsesfri. En rack-
ke konstaterede skader i de senere ar har dog vist, at beton,
lige s4 lidt som andre materialer, kan modsta alle pavirknin-
ger. Visse udenders betonbygningsdele, der er seerlig udsatte
for svingende temperatur- og fugtpavirkning, har méttet re-
pareres for betydelige belgb. Det geelder iseer altaner, trap-
pegange og facader.

Skadesarsagerne har vaeret mangeartede, Darlig beton-
kvalitet baerer utvivlsomt en del af skylden. Hertil kommer
at konstruktioner i flere tilfaclde har vaeret sa uhensigtsmaes-
sigt udformet, at betonen er blevet ekstra udsat for skadelige
pavirkninger, eksempelvis i form af indtreengende vand eller
overdreven saltning i vinterperioden.

Som ejer/administrator kan man selv medvirke til at sikre
betonbygninger en lang levetid. Det kan ske ved at beskytte
betonen mod visse nedbrydende kreefter som fx varige fugt-
pavirkninger fra darligt vedligeholdte aflgb.

Selv om betonskader kan have forskellige arsager, star to
kendsgerninger fast. For det forste opstar skaderne gradvis.
For det andet er det i mange tilfaelde muligt at forsinke, eller
endog helt at standse, en skadesudvikling fx gennem en fore-
byggende vedligeholdelse, der seettes i veerk pa det rigtige

Betonen giver
»signaler«

Iagttag disse
signaler

... og handl
derefter!

Udset ikke
vedligeholdelsen

tidspunkt. Relativt beskedne belgb til vedligeholdelse kan
afveerge mere omfattende og kostbare reparationsarbejder.

Hvis man vil undgé omfattende reparation ma man sa tid-
ligt som muligt aflaese visse »signaler« om begyndende ska-
desudvikling i betonen. Kender man selv disse signaler, kan
man serge for, at vedligeholdelsen ivaerkseettes pa det rigtige
tidspunkt. Hovedparten af de signaler, der kan veere pa tale,
vil veere lette at konstatere - ogsa for ikke-sagkyndige. Leaes
mere herom pa de folgende sider.

Ejere/administratorer af betonbygninger ber i egen inter-
esse sikre sig, at bygningerne med regelmeaessige mellemrum,
fx arligt, underkastes et eftersyn for sa tidligt som muligt at
opfange de forste signaler om, at en skade er under udvik-
ling.

Mens det er relativt enkelt at konstatere skader, er det be-
tydeligt vanskeligere at afgere, hvilke foranstaltninger det i
de enkelte tilfeelde er mest hensigtsmeessigt at treeffe for at
bevare bygningen; man ber derfor treeffe aftale med en
kompetent tekniker, der kan bedemme, hvad der ber gores.
I publikationen Beton 2: »Simple betonreparationer« gives
der eksempler pa reparation af de mest typiske betonskader.

Af og til gares der ansvar geeldende i forbindelse med ska-
der pa en konstruktion.

Det er som regel en langvarig og tidskreevende proces at fa
ansvaret placeret og det er en tvivisom beslutning at udseette
vedligeholdelsen imens, idet nedbrydningen forveerres, og
reparationen fordyres.



Hvor optraeder de farste signaler?

Inspicér Ved eftersyn af et betonbygveerk skal man koncentrere sig

de udvendige om de i figuren viste udsatte konstruktionsdele, idet det er

konstruktioner unormalt at indvendige betonkonstruktioner kraever vedli-
i geholdelse.

Konsolbjeelker kan veere udsat
for gennemsivende vand

Pudslag kan vise tegn pa
overfladenedbrydning

Altaner og altangange
uden effektive aflob

kan have afspreengninger
og rusten armering—————@ |/

Lodrette konstruktionsflader
kan have revner

Lodrette konstruktionsflader
kan have afspreengninger

Indstebt armering kan veere
rustangrebet

Samlinger mellem elementer
kan have revner og
rustudfasldninger

Vederlag for plader
kan have afrivninger

Trapper og gangarealer
kan veere nedbrudie

Betonskader i neerbillede

I dette kapitel vises en rackke eksempler pa nogle typiske signaler, som kan
advare om, at en nedbrydning er i udvikling og som ber igangsaette nogle
overvejelser om reparation og vedligeholdelse.

Nedbrydning af konsolbjaelker ved altangange

Konstateres der ved eftersyn spor p4 bjzelkens sider fra nedsivende vand, er
det et tegn p4, at fugen mellem pladerne er utat. Vandgennemsivningen vil
kraftigt medvirke til, at den fortsatte nedbrydning vil ga hurtigt. Fugevedli-
geholdelse kan overfladiggere reparation eller udsatte tidspunktet for,
hvorndr det bliver nadvendigt at foretage en egentlig betonreparation.




Revner og andre skader i pudslag

Begyndende overfladenedbrydning viser sig som revner og andre skader i
pudslag. Vandsivning ind under naboomrader vil fa det evrige pudslag til at
lasne sig ved afspraengning, nar der indtraeder frost. Undersggelse af, om
der er sket gdelzeggende nedbrydning af den underliggende beton og arme-
ring skal ske, inden der foretages reparation.




Skader pa altaner og altangange 5
Darlige aflgbsforhold er med til at belaste betonen med indtreengende vand,
der kan f4 beton til at spreenge i stykker ved frost og fa armeringen til at ru-
ste. Er der samtidig revner og utaette fuger i pladen kan vandgennemsivning
medvirke til, at der opstar skader pa de underliggende konstruktioner. Der
m3 etableres effektive aflab.
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Revner i udvendige, lodrette konstruktioner

Revner 1 en konstruktionsdel kan give anledning til hurtigere nedbrydning
af konstruktionsdelen og den bagved liggende armering. Vandpavirkning af
revnede omrader foreger nedbrydning af beton og eventuel armering. Hvor
meget udbedring der skal iveerksaettes, afhaenger af skadens omfang og af
hvilken udvikling, der er i nedbrydningsprocessen. Dette vurderes af den til-
kaldte, kompetente tekniker.




Afspraengninger, »springere«

En konstruktionsdel, som har mange afspreengninger, er meget sarbar over
for fugt, idet fugt forgger betonnedbrydningen og bevirker, at deeklaget
over den bagvedliggende armering bliver mindre. Er der tale om en for-
holdsvis ny beton, hvor udviklingen af springere er begyndende, anbefales
det at foretage lgbende reparationer; men er skaden eldre, holdes kon-
struktionen under observation, og man behaver ikke at gore noget, hvis der
ikke udvikler sig folgeskader sdsom frostspreengninger og rustdannelser,
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Rustangreb pa indstgbt armering

Rustangreb pd armering kan veere si beskedent, at kun et enkelt jern giver
rustudfeeldning; men angrebet kan ogsa vaere si voldsomt, at store omrader
af betonen foran armeringen er bortspreengt, De forste tegn pa rustangreb
kan veere et forvarsel om, at betonens beskyttende virkning mod rustangreb
er ved at ophare, ogsa for den gvrige armering i konstruktionsdelen. Valg af
udbedringsmetode vil afheenge af angrebets omfang,.




Skader i samling mellem elementer

Begyndende rustudfeeldninger eller revner i samlinger mellem betondele er
de forste alvorlige signaler om, at sammenlasningsjernene kan veere under
nedbrydning. Beskyttes samlingen mod fortsat vandpavirkning, kan leveti-
den forgges og sikkerheden mod nedstyrtning forbedres vaesentligt.
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Nedbrydning af vederlag for plader

Afrivning af kanter pa bjaelker og sgjler, der tjener som vederlag for plader,
er et tegn pd, at der i konstruktionen er beveegelser, som lejet ikke kan opta-
ge. Dette giver mulighed for, at der kan udvikle sig skader, som kan medfore
beereevnesvigt for den oplagte konstruktionsdel. Pavirkning fra vand og te-
salte forveaerrer skadesudviklingen meget. I forbindelse med reparation skal
skadesarsagen findes og fjernes.




Nedbrydning af trapper og gangarealer

Af hensyn til personsikkerhed skal trapper og gangarealer veere uden alvor-
lige nedbrydninger. Brug af tg-salte kan medvirke til nedbrydning af beton-
overflader, og man ber sa vidt muligt undga at anvende salt som tg-middel.
En lgbende vedligeholdelse af den viste trappe kunne have forleenget dens

levetid.




Denne publikation har to hovedformal; dels at orientere om de typiske
betonskader, der fremstar som resultat af manglende vedligeholdelse;
dels at tilskynde driftsherrer til at sege sagkyndig bistand, hvis deres
bygninger fremviser skadestilfeelde, der ligner de i pjecen gengivne.
Om betonskader kan det siges, at de opstar gradvis, og at det ofte er
muligt at forsinke/forhindre en kostbar skadesudvikling ved en fore-
byggende vedligeholdelse, som iveerksaettes pa et tidligt tidspunkt.




