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FORORD

Vejledning er udarbejdet med det formal at anskueliggere
principper for armeringsplacering og minimumskrav til veegtyk-
kelsen ud fra armeringsmeaengder og korrugerede rer.

Vejledning behandler de mest aimindelige situationer, men kan
ogsé danne principiel baggrund for andre situationer.

| byggesager, hvor der er aftalt en ydelse, svarende til model
3-4 i Molio A113, ligger ansvaret for valg af dimensionen pa
korrugerede rer hos den bygvaerksprojekterende og koordine-
res typisk med elementproducenten. Der veelges dimensioner
ud fra en betragtning/vurdering af armeringens omstabning
samt tolerance for montagen.

Nér man anvender korrugerede rer skal man vasre opmaerk-
som pa, at rgrene har en indvendig og udvendig diameter, pa
grund af rilerne i rgret. Den indvendige diameter anvendes, nér
pladsbehovet inde i reret undersages (er der plads til det, der
skal ind i reret) og den udvendige diameter anvendes til at
undersage, om der er plads il reret | vaeggen, dvs. veegtyk-
kelsen.

Nér raret placeres i formen justeres leengden pa plads ved
hjeelp af en 20 cm lang muffe, som sikrer, at reret kan forleen-
ges helt ud til sideme af formen. Denne muffe skrues uden péa
reret og har derfor en starre dimension.

UDGIVER

Principper for armering og korrugerede rgr i betonelemn-
ter og sandwichfacader er udgivet af
Betonelement-Foreningen, en del af Dansk Industri.
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1. DIMENSION AF ARMERING OG
KORRUGEREDE RQR

Korrugerede rar findes i flere sterrelser. | nedenstéende
tabel findes de mest anvendte starrelser:

Rordimension

(ind./udv. diameter i mm)

Muffe
(ind./udv. diameter i mm)

050/58 755/63

265/73 a70/78

D75/83 280/88
2100/108 2105/113

Betegnelsen for armering (ribbestal) i Danmark angiver en
massiv diameter, men kamme/ribber betyder, at armerin-
gen udvendigt fylder mere end betegnelsen.

Betegnelse Udvendig Anbefalet
af armering diameter rerdimension *)
6 mm 7 mm
8 mm 10 mm
10 mm 12 mm
12 mm 14 mm 250/58
14 mm 16 mm 265/73
16 mm 19 mm 265/73
20 mm 23 mm J75/83
25 mm 28 mm &75/83
32 mm 36 mm J75/83

*) Bemeerk - kun en anbefalet veerdi. Veelg ikke mindre end

denne vaerdi. Dog kan projektmaessige forhold godt give
starre dimensioner. Anbefalingen geelder kun i rar, hvor
traekarmering ikke overlapper jf. skitse pa naeste side.

|

Normalt er der 5 mm tolerance pa bukning af bajler i en
sgjle- eller bjeelkearmering og 5 mm placeringstolerance,
dvs. i alt 10 mm tolerance tilleeg for pladskrav imellem ar-
mering.



2. LODRETTE TRAKFORBINDELSER

KORRUGEREDE ROR

Standardlasning for slap armering i korrugerede rer ses af
nedenstaende figur. Traskarmeringen stades via en indlagt
sgjlearmering i elementet.

Treekstang 1

__[-Korrugeret rar

| —Sgjlearmering

Treekstang 2

Medmindre andet er beskrevet i projektmaterialet anvendes
denne lasning.

TVERARMERING
I DS/EN1992-1-1 stilles bl.a. falgende to krav under punkt
8.7.4 il tvaerarmering i stadzone:

Hvis diameteren & af de stedte steenger er starre end eller
lige med 20 mm, ber tvaerarmeringen have et samiet areal
2A, (summen af alle ben parallelle med laget af stedarme-
ring) pé Ikke mindre end arealet A_ af én stedt stang

(XA, =1,0A,). Tveerstangen ber veere placeret vinkelret pé
den stadte armerings retning og mellem denne og beto-
nens overflade.

Hvis mere end 50 % af armeringen er stadt i et punkt og
afstanden a mellem teetliggende sted i et tveersnit er < 10g,
bar tveerarmeringen i form af lukkede bgijler eller U-bgjler
veere forankret ind i tvaersnittet.

Nér man anvender stesnger mindre end eller lig 16, hvor
de sidder med starre afstand end 10@ kan net udgere den
nadvendige tvaerarmering. Hvis der anvendes steenger
sterre end 16 mm, skal der bruges tveerarmering som eks.
lukkede bgjler.

\ Min. 102 3y

Hvis afstanden mellem elementkant og korrugerede rar

(L1 p& nedenstaende figur) desuden er mindre end nettets
forankringsleengde, sé skal bgjlerne udgere hele kravet til
tveerarmering. Hvis afstanden mellem elementkant (L1 pa
figur) er sterre end nettets forankringsleengde, sé kan de
vandrette steenger i nettet inkluderes i tvaerarmeringsarea-
let.

Det skal dog sikres, at netarmeringen ikke udnyttes flere
gange i beregningerme.

L © ]
! L1 y
Treekstand (mm) 12 16 20 25 32
A -bgjle (mm?) 113 201 314 491 804
Krav ved 2 snit (mm?) 57 101 157 246 402
Anvendt stedleengde (Y*) (mm) | 830 | 1050 | 1260 | 1530 | 1910
Effektiv stadlaenge ** 550 700 840 | 1020 | 1270
Anbefalet tveerarmering K3 o 4 6 9 15
(antal)
Anbefalet afstland mellem 150 150 150 100 80
tveerarmering (mm)
Anbefalet tveerarmering K8 5 5 4 5 8
(antal)
Anbefalet afstand mellem 150 150 150 150 150

tvaerarmering (mm)

*Y er angivet ud fra en forudseetning om en betonstyrke (30),
armeringsstyrke (500) og tilleeg for afstand mellem stadsteenger. .
Tallene skal beregnes efter de projektspecifikke forudsastninger.

** Halvdelen af tveerarmeringen skal placeres 1/3 fra hver ende af
stadstangen. Dermed ses der bort fra den midterste 1/3.




SPECIELT OMKRING HUJORNESAM-
LINGER OG ELEMENTER MED HAR-
NALE

Ved elementender skal man vasre opmeerksom pa, at der
er plads til bade hamal/wire og korrugeret rer. For at f& sikret
plads til harméalen/wiren kraeves som minimum felgende
afstand fra elementkant til kanten af korrugeret rer.

| Afstand |

Bojletype Afstand
2‘“F.mr.r
T ‘N

.‘L"j @6 - wirebox 300 mm

) A o 8 - wire 460 mm
Endesamiing 28 - rundjem 350 mm
@8 - ribbestal * 460 mm

1, Adstand _l
/"ﬂ ah%%
j @8 - rundjern 75 mm
Fladesamling @6 - wirebox 75 mm

* Benyttes en rundjernsbagijle i enden af elementet skal man
vasre opmaerksom pa, at besreevnen er vaesentlig lavere
end hvis der benyttes ribbestal.

LINER MED EFTERSPZANDING

Man skal vaere opmeerksom pa, at DS/EN 1992-1-1 +
DK:NA foreskriver, at der maksimum kreeves et deeklag pé
65 mm til kanten af det korrugerede rar.




MACALLOY STANGER

Nér der anvendes Macalloy steenger skal der indarbejdes
tilstraekkeligt tolerance for at sikre, at steengeme kan feres
gennem de korrugerede rer. Derfor skal der indarbejdes en
tolerance pa mindst =10 mm, som skal daskke montage og
elementproduktion.

Minimumstykkelse pa veeg og korrugeret rer:

Stangtype 226,5 | 932 236 240 250

Anbefalet

. ‘ 80 105 105 105 105
rerdimension

Note: Dimensioner er ikke standard lagervarer.

Det er en forudsastning for rerdimensionen, at der speendes
pr. etage. Anvendes hele staenger gennem flere etager skal
rerdimensionen vurderes.

P4 de elementer, hvor der skal spaendes, skal der ilaegges en
armering under forankringspladen, som sikrer, at elementet
ikke bryder ved opspeending. Der henvises til materialet fra
leverandereme vedrarende dimensioner af denne armering.

Efterspaendingen sker ved, at der indlasgges en forankrings-
plade oven pa veeggen. Denne forankringsplade kreever,

at oversiden pa elementet er plant, dvs. der mé ikke veere
nogen form for udsparing eller lignende emner hvor forank-
ringspladen skal ligge.

Starrelsen pé forankringspladerme forefindes bl.a. af tegning
5.94.047F. Tegningen kan findes pé leverandgremes hjem-
meside.

LINER

Rerdimensioner og veegtykkelsen vaelges int. leveranderens
materiale. Det er vigtigt, at der veelges en rerdimension, som
tager hensyn til tolerancerme i elementbyggeri.

Man skal vasre opmasrksom pa, at den normale statiske ef-
tervisning af vaeggen kan medfere, at vaeggens tykkelse skal
veere sterre end angivet i leverandarens materiale. Derfor ber
der dltid laves et overslag tidligt i projekteringsforlabet.

P& de elementer, hvor der skal spaendes, skal der ilaegges en
forankringsarmering og spaltearmering under/over forankrings-
blokken som sikrer, at elementet ikke bryder ved opspeen-
ding. Der henvises til materialet fra leverandarer vedrarende
dimensioner af denne armering.



3. BESTEMMELSE AF VEGDIMENSIONER

Grundlag for min. vaegtykkelse (jf. forudgéende tekst og forklaringer):

e Min. 10 mm til tolerancer

e Min. 2 x 25 mm til desklag, hvilkket méa betragtes at vaere min. i brandsituationen.

e Udvendig diameter for hhv. rer og armering anvendes

e Net antages at veere Y8/K8 (10 mm)

e Amering i bjeelker antages som Y16/K16 (18 mm) og i sgjlearmering som Y12/K12 (14 mm)
e Bgjlearmering Y8/K8 (10 mm)

e  Korrugerede rar antages at veere J75/83

Alvigelser fra ovenstéende vil naturligvis @ge (eller formindske) kravet til en minimum veegtykkelse. For at sikre frirum anven-

des en tolerance pa 10 mm. Hvis de statiske forhold tillader det, sé skabes der mest plads til at fere et korrigeret rer igennem
armeringen, ved at lade bjeelkearmeringen veere gennemgéende og stade sgjlens armering op i bjeslken (som situation 2 pa ef-
terfelgende sider). Desuden skabes der plads ved at placere nettets lodrette trade mod veeggens yderside, sé nettets vandrette
trade kan flettes sammen med bgjlearmeringen omkring raret (som situation 1A pé efterfelgende sider).

P4 efterfalgende sider gennemgés 2 almindelige situationer, som forekommer i stersteparten af alle tilfaelde:
1. Veeg uden huller og med netarmering.
2. Vaeg med vindues-/ darhuller, hvor bjaslkearmering er gennemgéende

SITUATION 1: VAG UDEN HULLER OG MED NETARMERING

Situation 1 kan yderligere opdeles i 5 situationer, hvoraf den sterst fremkomne veerdi for den aktuelle situation, skal ligge til
grund for en min. veegtykkelse.

Situation 1A: Normal anvendt situation

Situation 1B: Vandret krydsende armering i top/bund af veeg med forhold som 1A

Situation 1C: Vandret krydsende armering, der feres bag om sgjlearmering

Situation 1D: Vandret krydsende armering, der feres igennem sgjlearmering

Situation 1E: Omvendt af 1A og finder anvendelse, hvis der imellem nettet er ilagt en bjselkearmering eller U-bgjle, som
falder sammen med nettets lodrette tréde.

Position Tekst Div (mm)

Korrugerede ror Udv. diamter - 83 B T

Tolerancer = = 10

Deeklag = 2x25 50 ¢ )

Net K8, udv. diameter 2x10 | 20 T

Boajle/net \fi&dv' OISty (12 2x10 20

Minimum veegdimension: 183 mm

Anbefalet dimention: 200 mm

SITUATION 1B (FORHOLD SOM 1A)

Position Tekst Div (mm) Lot and § togs af v
Korrugerede rar Udv. diamter 83 top af vasg
Tolerancer = 10

Daeklag - 2x25 | 5O 1;. IPE—
Net K8, udv. diameter 2x10 20

Vandret armering EZ\@%?;eﬂzgsmer’ 2x10 36 seffarmaring -1 .

Minimum veegdimension: 199 mm
Anbefalet dimension: 200 mm



SITUATION 1C (FORHOLD SOM 1A)

Position Tekst Div (mm)
Korrugerede rer Udv. diamter 83
Tolerancer 10
Daeklag 2x25 50
Net K8, udv. diameter 2x10 20
Vandret armering K16, udv. diamter 2x19 36
Minimum veegdimension: 199 mm

Anbefalet dimention: 200 mm

SITUATION 1D

Position Tekst Div (mm)
Korrugerede ror Udv. diamter 83
Tolerancer 10
Deeklag 2x25 50
Net K8, udv. diameter 2x10 20
Bajle/net K8, udv. diameter 2x10 20
LLeengdejemn K12, udv. diameter 2x14 28
Vandret armering K16, udv. diamter 2x19 36
Minimum veegdimension: 247 mm

Anbefalet dimension: 250 mm

SITUATION 1E

Position Tekst Div (mm)
Korrugerede rar Udv. diamter 83
Tolerancer 10
Deeklag 2x25 50
Net K8, udv. diameter 4x10 40
Bajle/net K8, udv. diamter 2x10 20

Minimum veegdimension:
Anbefalet dimention:

203 mm
220 mm

A AR LA R AR LA e e e e e
i x-;g_;_ﬁm;c\;-m:-:—;-;—c-;—;:-x-;—c-:;—u

"
&) i

. (] - L]
. L]
r ™,
. »
L] L] L -



SITUATION 2: VAG MED VINDUES-/D@RHULLER, .
HVOR BJALKEARMERING ER GENNEMGAENDE

Stedjern vises ikke, da det ikke far betydning for vaeggens dimension, men placeres inde imellem bjeelkens armering og far
dermed starre deeklag.

SITUATION 2A

Position Tekst Div (mm)
Korrugerede rer Udv. diamter = 83
Tolerancer = - 10
Dacklag - 2x25 50
Bajler K8, udv. diameter 2x10 20
Leengdejem K16, udv. diamter 2x19 36

Minimum veegdimension: 199 mm

Anbefalet dimention: 200 mm
LODRET SNIT LODRET SNIT, DREJET 90 GRADER
Stedjern mellem sgijle og bjeelke vises ikke. Stedjern mellem sgjle og bjeelke vises ikke
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4. FASTSATTELSE AF BOJLEBREDDE

Ved fastsasttelse af bajlebredder skal der tages hensyn
til armeringens fakliske sterrelse, og der skal indarbejdes
de fornadne tolerancer. Falgende angiver eksempler pa
fastseettelse af bejlebredder.

Bemaerk:

e  Bgjlebreddens sterrelse har betydning for placeringen
af hovedjernene, hvilket har indflydelse pa beregningen
af sgjlen/bjeelken. Derfor kan det veere nedvendigt at
lave beregningen flere gange for at finde den optimale
lzsning.

e \ed fastsesttelse af bgjlebredder rundes ned til neer-
meste 5 mm.

e \ed fastsesttelse af bgjlehgjder rundes ned til nearme-
ste 10 mm.

De faktiske armeringsdimensioner findes i afsnit 1

dH dB dN
- F ]

o e | aH
ke |

T = Veegtykkelse

dB = Faktisk diameter pa bgjle

dH = Faktisk diameter p& hovedjern i sgjle, bjeelke eller
stringer.

dN = Diameter pa armeringsnet

aH = Afstand fra elementkant til center af hovedjern i sgjle,
bjeelke eller stringer

EKSEMPEL: SOJLEARMERING
MELLEM 2 NET

NORMAL ELEMENT:

Nér de vandrette nettrade ligger indvendigt i elementet,

sé er det er muligt at lade bgjlerne i sgjlen ligge i samme
niveau som de vandrette nettrade. Det betyder, at hovedjer-
nene i sgjlen normalt vil komme til at ligge pé de vandrette
nettrade.

Bgjlebredden beregnes il

bb=t-2xdaeklag - 4 xdN + 2 xdB - 5 mm (bjeclkens
tolerane).

(Det er forudsat at dN = dB)

Armeringsafstand:
aH = deeklag + 2 x dN + ¥2 x dH + 3 mm (3 mm deekker
bgjlens runde hjgrme)

VENDEELEMENT:

De lodrette nettrade ligger indvendigt i elementet. Modsat
normalelementerne sé betyder det, at det ikke er muligt at
flette net og bgjlearmering sammen.

Bgjlebredden beregnes til:
bb=t-2xdeklag - 4 xdN - 5mm

Armeringsafstand:
aH =deeklag + 2 xdN + dB + 2 x dH + 3



EKSEMPEL: BJALKEARMERING STANDARDARMERING | VEGGE
MELLEM 2 NET Ved projektering af armeringer langs elementkanterne er det

vigtigt, at man tager hensyn til de loft der skal i elementerne.

NORMAL ELEMENT: Nedenstaende to figurer viser typiske eksempler pa, hvor
der ikke er plads til leftene.

Figurere viser, at der ikke er nok plads mellem hovedijer-
nene eller hvis der ligger et hovedjern midt i armeringen

i e H g

Vandrette nettrade ligger indvendigt i elementet.

Bgjlebredden beregnes til:
bb=1t-2xdeklag- 4 xdN -5 mm

Armeringsafstand:
aH =deeklag + 2 x dN + Y2 x dH + 3 mm
Felgende mél angiver, hvor meget plads der skal veere mel-
lem hovedjern, for at der er plads til leftene.
VENDEELEMENT:
Nér de lodrette nettrade ligger indvendigt i elementet, er det

muligt at lade begjleme i bjeelken ligge i samme niveau som

de lodrette nettrade. Det betyder, at hovedjemnene i bjeelken Pladskrav Lofteklasse
normalt vil komme til at ligge pa de lodrette nettrade. (mm) (ton)
R 35 2,5
45 50
65 7,5-10,0
85 14,0-22,0
125 22,0-26,0

Bojlebredden beregnes til:
bb=1t-2xdeklag - 2 xdN - 5 mm
(Det er forudsat at dN = dB)

Armeringsafstand:
aH =deeklag + 2 xdH + dB + 2 x dH + 3 mm
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